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Pneumatischer Bremskraf tver starker 

Die Erfindung betrifft einen pneumatischen Bremskraf tverstar- 
ker fur Kraft fahrzeuge mit einem Verstarkergehause, dessen 
Innenraum durch eine bewegliche Wand in eine erste Kammer 
(Unterdruckkammer ) und eine zweite Kammer (Arbeitskammer ) 
unterteilt ist, sowie mit einem Steuergehause, in dem ein 
eine auf die bewegliche Wand einwirkende pneumatische Druck- 
differenz steuerndes Steuerventil angeordnet ist, das minde- 
stens zwei mit einem elastischen Ventilkorper zusammenwirken- 
de Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch eine 
Betatigungsstange und andererseits unabhangig von der Betati- 
gungsstange durch einen Elektromagneten betatigbar ist, wobei 
im Verstarkergehause eine Kabeldurchf uhrung luftdicht ange- 
ordnet ist, durch die sich elektrische Leitungen in das Inne- 
re des Vers tar kergehauses hindurch erstrecken. 

Ein derartiger Bremskraf tverstarker ist z.B. aus der interna- 
tionalen Patentanmeldung WO 95/32879 bekannt. Bei dem vor- 
bekannten Bremskraf tverstarker besteht die Kabeldurchf uhrung 
aus zwei hermetisch abgedichteten Teilen, wobei der erste, 
ins Innere des Verstarkergehauses hineinragende, vorzugsweise 
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rohrformige Teil als MeBglied eines Wegauf nehmers ausgeblldet 
ist, der der Sensierung der Bewegung der beweglichen Wand des 
Bremskraftverstarkers dient. Der zweite Teil, der insbesonde- 
re dem Positionieren und Abdichten der elektrischen Leitungen 
dient, ist in eine am Ende des ersten Teiles ausgebildete 
Aufnahme gr6J3eren Durchmessers eingeschoben. Der erste Teil 
ist mittels einer Dichtungsmuf f e in der Wand des Verstarker- 
gehauses luftdicht aufgenommen, wobei die Dichtungsmuf fe in 
einer Offnung des Verstarkergehauses eingeknopft ist. 

Als nachteilig ist bei dem vorbekannten Bremskraf tverstarker 
insbesondere die zweiteilige Ausflihrung der Kabeldurchf iihrung 
anzusehen, deren Fertigung mit hohen Kosten verbunden ist. 
Als weitere Nachteile konnen der bei der Fertigung notwendige 
Zeitaufwand und die relativ niedrige Sicherheit des Ferti- 
gungsprozesses genannt werden. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, MaJ3nahmen 
vorzuschlagen, durch die die mit der Fertigung der Kabel- 
durchfiihrung verbundenen Kosten erheblich reduziert werden 
konnen. AuBerdem sollen eine einfache Montage und eine hohe 
Zuverlassigkeit der Gesamtanordnung im Betrieb gewahrleistet 
sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, da/3 die 
Kabeldurchf iihrung als Kunststof f-Spritzteil ausgebildet ist, 
in dessen Innerem die elektrischen Leitungen teilweise abiso- 
liert sind. 
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Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes 
besteht darin, dai3 die elektrischen Leitungen im abisolierten 
Abschnitt verzinnt sind. Durch diese MaBnahme wird verhin- 
dert, da/3 Luft durch die Litzenzwischenraume in die Unter- 
druckkammer angesaugt wird. 

Urn eine Beriihrung der abisolierten Abschnitte bei der Her- 
stellung der erf indungsgemaflen Kabeldurchf lihrung wirksam zu 
verhindern sieht eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des 
Erf indungsgegenstandes vor, daJ3 die elektrischen Leitungen 
auf einem im Querschnitt sternformig ausgebildeten Haltekor- 
per aufgeknopft sind, wobei die Kabeldurchf lihrung durch Um- 
spritzen des Haltekorpers mit den Leitungen mit Kunststoff 
hergestellt ist. 

Urn eine moglichst definierte Fuhrung der elektrischen Leitun- 
gen im Inneren des Bremskraf tverstarkergehause zu erreichen 
weist die Kabeldurchf lihrung eine am Verstarkergehause anlie- 
gende radiale Erweiterung auf f auf der eine der Positionie- 
rung der elektrischen Leitungen dienende Halteklemme vorgese- 
hen ist. 

Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung an einem 
Ausf lihrungsbeispiel im Zusammenhang mit der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt des erf indungsgemaJ3en Brems- 

kraf tverstarkers in einer Teilansicht, und 
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Fig, 2 die bei dem Bremskraf tver starker nach Fig. 1 

vorgesehene Kabeldurchf uhrung, teilweise im 
Axialschnitt . 

Das in Fig. 1 lediglich schematisch angedeutete Verstarker- 
gehause 1 des in der Zeichnung dargestellten erf indungsgema- 
I3en Unterdruckbremskraftverstarkers ist durch eine axial be- 
wegliche Wand 2 in eine Arbeitskammer 3 und eine Unter- 
druckkammer 4 unterteilt. Die axial bewegliche Wand 2 besteht 
aus einem kreisrunden, kraf tubertragenden, aus Blech tiefge- 
zogenen Membranteller 5 und einer daran anliegenden, aus ei- 
nem gummiahnlichen Material bestehenden flexiblen Membran 6, 
die zwischen dem aufleren Umfang des Membrantellers 5 und dem 
Verstarkergehause 1 eine Rollmembran als Abdichtung bildet. 
In der Mitte des Membrantellers 5 sowie der Membran 6 sind 
die beiden Teile mit einem nicht gezeigten, ein ebenso nicht 
gezeigtes Steuerventil aufnehmenden Steuergehause verbunden. 

Eine mit 7 bezeichnete Kabeldurchf uhrung ist in einer in der 
in der Zeichnung links dargestellten Verstarkergehausehalf te 
ausgebildeten Offnung 8 verdrehsicher aufgenommen und wird 
von einem Bajonettring 10 , dessen radial nach innen gerichte- 
tete Vorsprunge 11 mit in der Kabeldurchf uhrung 7 ausgebilde- 
ten Nuten 12 zusammenwirken bzw. eine Ba jonettverbindung bil- 
den f im Verstarkergehause 1 gehalten. Eine wirksame Abdich- 
tung der Kabeldurchf uhrung 7 gegeniiber dem Verstarkergehause 
1 stellt ein Dichtring 13 sicher, der bei der Montage der 
erf indungsgemaBen Kabeldurchfiihrung 7 zwischen der Oberflache 
des Verstarkergehauses 1 und der dem Verstarkergehause 1 zu 
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gewandten Stirnflache des Ba jonettringes 10 axial verpreflt 
wird. Fur eine Abdichtung der Kabeldurchfuhrung 7 gegenliber 
dem Bajonettring 10 sorgt ein zweiter Dichtring 14, der in 
einer in der Kabeldurchf uhrung 7 ausgebildeten Radialnut 15 
angeordnet ist. 

Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, hat die vorhin er- 
wahnte Kabeldurchfuhrung 7 eine im wesentlichen zylindrische 
Gestalt und weist einen von innen durch das Verstarkergehause 
1 im Bereich der Offnung 8 hindurchragenden Abschnitt 16 auf , 
der in eine radiale Erweiterung 17 gr6J3eren Durchmessers 
ubergeht, die im montierten Zustand der Kabeldurchfuhrung 
innerhalb der Unterdruckkammer 4 am Verstarkergehause 1 an- 
liegt, Der Verdrehsicherung der in der Offnung 8 dient ein 
von der Erweiterung 17 axial abstehender, nicht gezeigter 
Vorsprung, der von einer am Rand der Offnung 8 ausgebildeten 
Ausnehmung aufgenommen wird, AuJ3erdem ist an der Stirnseite 
der Erweiterung 17 eine Halteklemme 24 angeformt, die der 
Positionierung des ins Innere des Verstarkergehauses 1 sich 
hinein erstreckenden Kabelabschnitts 25 dient. 

Aus dem vorzugsweise als Teilschnitt dargestellten mittleren 
Bereich der in Fig. 2 dargestellten Kabeldurchfuhrung 7 ist 
zu erkennen, dafl mehrere, zu einem elektrischen Kabelstrang 
20 zusammengef aJ3te Leitungen 18, 19, sich ohne Unterbrechung 
durch die Kabeldurchfuhrung 7 hindurch erstrecken, wobei sie 
in ihrem darin befindlichen Abschnitt 21, 22 abisoliert sind. 
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Leitungen 18, 19 
im abisolierten Abschnitt 21, 22 verzinnt sind, so dafi kein 
Ansaugen der Luft liber die Litzenzwischenraume moglich ist. 
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Bei der Herstellung der erf indungsgemaflen Kabeldurchfiihrung 7 
werden mehrere, beispielsweise flinf, Leitungen auf einen in 
der Zeichnung gestrichelt angedeuteten Haltekorper 23 aufge- 
knopft, der im Querschnitt vorzugsweise sternformig ausge- 
bildet ist. Auf die so vorbereitete Anordnung wird anschlie- 
J3end in einem geeigneten Spritzwerkzeug Kunststoff aufge- 
spritzt. Durch das erwahnte Sternprofil wird verhindert, dai3 
die abisolierten Stellen durch den Spritzdruck zusammenge- 
drlickt werden. 

Bei der Montage der erf indungsgemafien Kabeldurchfiihrung 7 
wird zunachst ihr aus dem Verstarkergehause 1 nach auBen hin- 
ausragender Abschnitt 16 von innen durch die Offnung 8 hin- 
durchgesteckt und so positioniert , daJ3 der nicht gezeigte, 
der Verdrehsicherung dienende Vorsprung in die im Verstarker- 
gehause 1 ausgebildete Ausnehmung eingreift und die Kabel- 
durchfiihrung 7 mit ihrer radialen Erweiterung 17 am Verstar- 
kergehause 1 zur Anlage kommt. Dann wird urn die Kabeldurch- 
fiihrung 7 der vorhin erwahnte Dichtring 13 gelegt, wonach 
darauf der Bajonettring 10 so aufgesteckt wird, da/3 die ein- 
gangs beschriebenen Vorsprlinge 11 in die Nuten 12 in der 
Kabeldurchfiihrung 7 eingeflihrt werden. Da jeweils eine (27) 
der Nutenflanken 26 f 27 in eine Schrage 28 libergeht, bewirkt 
ein Drehen des Ba jonettringes 10 im Uhrzeigersinn, wahrend 
dessen die Vorsprlinge 11 entlang der Schragen 28 bewegt wer- 
den, ein Festziehen der Ba jonettverbindung unter gleichzeiti- 
gem Verpressen des Dichtringes 13, so dafl die erfindungs- 
gemafle Kabeldurchfiihrung gegenliber dem Verstarkergehause 1 
einwandfrei abgedichtet ist. Am Ende der beschriebenen Dreh- 
bewegung liegen die Vorsprlinge 11 an jeweils einem Anschlag 
30 an, der durch jeweils eine die Nuten 12 begrenzende ra- 
diale Rippe 29 gebildet ist. 



ITT Automotive Europe GmbH 



Bezugszeichenliste: 

1 Verstarkergehause 

2 bewegliche Wand 

3 Arbeitskammer 

4 Unterdruckkammer 

5 Membranteller 

6 Rollmembran 

7 Kabeldurchf lihrung 

8 Offnung 

10 Bajonettring 

11 Vorsprung 

12 Nut 

13 Dichtring 

14 Dichtring 

15 Ringnut 

16 Abschnitt 

17 . Erweiterung 

18 Leitung 

19 Leitung 

20 Kabel 

21 Abschnitt 

22 Abschnitt 

2 3 Haltekorper 

24 Halteklemme 

25 Kabelabschnitt 



ITT Automotive Europe GmbH 



P 8706 



- 8 - 



26 Nutflanke 

27 Nutflanke 

28 Schrage 

29 Rippe 

30 Anschlag 
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Patentansprliche 

1. Pneumatischer Bremskraf tverstarker flir Kraf tf ahrzeuge 
mit einem Verstarkergehause, dessen Innenraum durch eine 
bewegliche Wand in eine erste Kammer (Unterdruckkammer ) 
und eine zweite Kammer (Arbeitskammer ) unterteilt ist, 
sowie mit einem Steuergehause, in dem ein eine auf die 
bewegliche Wand einwirkende pneumatische Druckdif f erenz 
steuerndes Steuerventil angeordnet ist, das mindestens 
zwei mit einem elastischen Ventilkorper zusammenwirkende 
Dichtsitze aufweist, von denen einer einerseits durch 
eine Betatigungsstange und andererseits unabhangig von 
der Betatigungsstange durch einen Elektromagneten be- 
tatigbar ist, wobei im Verstarkergehause eine Kabel- 
durchflihrung luftdicht angeordnet ist, durch die elek- 
trische Leitungen in das Innere des Verstarkergehauses 
sich hindurch erstrecken, dadurch gekennzeichnet , daJ3 
die Kabeldurchf iihrung (7) als Kunststof f-Spritzteil aus- 
gebildet ist, in dessen Innerem die elektrischen Leitun- 
gen (18,19) teilweise abisoliert sind. 

2. Bremskraf tverstarker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrischen Leitungen (18,19) im abi- 
solierten Abschnitt (21,22) verzinnt sind. 
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3 . Bremskraf tverstarker nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrischen Leitungen (18,19) auf 
einem im Querschnitt sternformig ausgebildeten Haltekor- 
per (23) aufgeknopft sind, wobei die Kabeldurchf iihrung 
(7) durch Umspritzen des Haltekorpers (23) mit den Lei- 
tungen (18,19) mit Kunststoff hergestellt ist. 

4. Bremskraf tverstarker nach einem der vorhergehenden An- 
sprliche dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Kabeldurchf Iih- 
rung (7) eine am Verstarkergehause (1) anliegende ra- 
diale Erweiterung (17) aufweist, auf der eine der Posi- 
tionierung der elektrischen Leitungen (18,19 bzw. 25) 
dienende Halteklemme (24) vorgesehen ist. 

5. Bremskraf tverstarker nach einem der vorhergehenden An- 
sprliche dadurch gekennzeichnet, daB die Kabeldurchf Iih- 
rung (7) mit einer Verdrehsicherung versehen ist. 

6. Bremskraf tverstarker nach Anspruch 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Kabeldurchf Iihrung (7) auf der dem Ver- 
starkergehause ( 1 ) zugewandten Seite der Erweiterung 
(17) einen Vor sprung aufweist, der in eine im Verstar- 
kergehause (1) ausgebildeten Ausnehmung eingreift. 
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Zusammenf assung 

Bremskraf tverstarker fiir Kraf tf ahrzeuge 

Es wird ein Bremskraf tverstarker fur Kraftf ahrzeuge vorge- 
schlagen, dessen Steuerventil unabhangig von einer einen Ven- 
tilkolben verschiebenden Betatigungsstange mittels eines 
Elektromagneten betatigbar ist. Der Elektromagnet sowiewei- 
tere elektrische Mittel werden mittels elektrischer Leitungen 
mit Strom versorgt, die sich durch eine im Verstarkergehause 
luftdicht befestigte Kabeldurchf iihrung hindurch erstrecken. 

Um eine erhebliche Reduzierung der bei der Fertigung der Ka- 
beldurchf iihrung (7) entstehenden Kosten zu erreichen, sieht 
die Erfindung vor, daJ3 die Kabeldurchf iihrung (7) als 
Kunststoff -Sprit zteil ausgebildet ist, in dessen Innerem die 
elektrischen Leitungen (18,19) teilweise abisoliert sind. 



(Fig. 2) 



